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1. 검색서비스와사용자



1.1. 검색서비스의구성요소

[네이버검색서비스예시] [라인검색서비스예시]



1.1. 검색서비스의구성요소

검색서비스를통한사용자행위

- 쿼리를전달하여검색수행

- 검색결과를검토, 원하는문서를파악

- 스크롤하여추가적인결과확인

- 클릭하여내가원하는문서인지검토

스크롤

검색
수행

결과문서

클릭



1.2. 검색사용자는어떤흔적을남길까?

앞서살펴본사용자의행위는
다양한형태로로깅됨

- 검색쿼리, 검색결과및
검색한여러정황등에대한자세한로그

- 클릭행위에대한자세한로그

- 스크롤행위에대한자세한로그
스크롤

검색
수행

클릭

검색쿼리
검색위치
/방법

문서의
제목,본문,
사진,…

스크롤
정보

클릭정보검색결과
문서랭킹



1.2. 검색사용자는어떤흔적을남길까?

하루약 30억건의사용자로그가저장

- 네이버자체구축시스템을통해안전하고신속하게저장/유통됨

스크롤

검색
수행

클릭

검색쿼리
검색위치
/방법

문서의
제목,본문,
사진,…

스크롤
정보

클릭정보검색결과
문서랭킹

네이버자체구축
DW / DATA LAKE

KAFKA

HBASE

HIVE

PRESTO 데이터
가공 /클렌징

[네이버로그유통과정단순화]

데이터
분석 /모델링



1.3. 검색로그분석팀은

사용자로그에서의미를발견하고, 
이를검색랭킹에기여하는조직

사용자
검색행위

사용자행위기반
모델

사용자행위
로그

검색결과
전달

• Data engineering
• Feature engineering
• Click modeling
• Quality estimation• Apply Features / 

models to the ranking



1.3. 검색로그분석팀은

사용자로그에서의미를발견하고, 
이를검색랭킹에기여하는조직

사용자
검색행위

사용자행위기반
모델

사용자행위
로그

검색결과
전달

• Data engineering
• Feature engineering
• Click modeling
• Quality estimation• Apply Features / models to the ranking

Feature 
Modeling

Click
Modeling

Data
Engineering

Quality
Estimation



2. 사용자행동모델링



2.1. 사용자행동모델링

사용자행동모델링이란?

- 다양한사용자로그를기반으로, 목적에맞는모델을생성/검증

- 사용자행동모델은 Primitive Feature, Click Model로구분하여관리



2.1. 사용자행동모델링

Primitive Feature, Click Model 설명

Primitive Feature Click Model

데이터셋 사용자로그 사용자로그

모델링대상 문서의노출빈도, 클릭빈도등 사용자행동자체를모델링

모델링기법 간단한수식을통한연산
PGM 기반확률모델

Neural Net 모델



2.2. Primitive Feature

Primitive Feature, Click Model 설명

Primitive Feature Click Model

데이터셋 사용자로그 사용자로그

모델링대상 문서의노출빈도, 클릭빈도등 사용자행동자체를모델링

모델링기법 간단한수식을통한연산 PGM 기반확률모델
Neural Net 모델



2.2. Primitive Feature

Primitive Feature 예시

- 문서의클릭률 : CTR (Click Through Rate)

- 문서클릭후, 결과페이지에머무른시간 : DWELL TIME

- 해당클릭이몇번째의클릭인지 : NUMBER OF HOPS

- 문서를불만족스럽게본비율 : BOUNCE RATE



2.2. Primitive Feature

Query Dwell time

라이코스한메일 1.0000

한메일닷컴 1.0000

다음포털 1.0000

다응넷 0.9429

www,daum 0.8006

다으0ㅇ 0.6953

피아노애드립책 0.2874

따음 0.2086

다음티비 0.2071

mnet보는방법 0.2029

Dwell time 샘플

- www.daum.net 을클릭한대상질의의

Dwell time을추출한샘플

- 사용자가원하는문서와연관이높은경우,

Dwell time의값이비교적높음

- 검색어와문서의연관도를상당히잘나타냄

http://www.daum.net/


2.2. Primitive Feature

어느 feature가좋을까? feature의평가지표

- DCG

- 문서와쿼리의연관도(CG)를랭킹위치에따라패널티를부여한값

- 한마디로, 랭킹의퀄리티를나타내는점수

- NDCG

- 모델이예측한 DCG를정답셋의 DCG로정규화한값

- 정답셋에대한랭킹의퀄리티를나타낸점수

- NDCG를중요한평가지표로활용하고있음



2.2. Primitive Feature

Primitive Feature 성능평가

- 자체평가데이터기준, Baseline대비 NDCG 0.29~0.57%의상승률을보임
- Feature Importance 기준상위 30% 이내의중요도

Primitive Feature NDCG Improvement Rate

CTR + 0.29%

DWELL TIME + 0.49%

NUMBER OF HOPS + 0.45%

BOUNCE RATE + 0.57%



2.3. Click Model 이란?

Primitive Feature, Click Model 설명

Primitive Feature Click Model

데이터셋 사용자로그 사용자로그

모델링대상 문서의노출빈도, 클릭빈도등 사용자행동자체를모델링

모델링기법 간단한수식을통한연산
PGM 기반확률모델

Neural Net 모델



2.3. Click Model 이란?

2008 ~ 현재까지사용자행동을모델링하는다양한연구진행중

- Microsoft, Yandex 등이연구주체

- KDD, SIGIR, WSDM, CIKM 등을통해논문발표

2008 2010 2014 2015 2021

PGM 
Click Models

Advanced PGM 
Click Models

Neural Network 
Click Models

[Click Model 관련연구논문 Timeline]



2.4. PGM Click Model

PGM(Probabilistic Graphical Model) 모델이란?

- 여러변수간의의존성을그래프로표현한확률모델

- 확률이론, 베이지안통계분석및 ML에폭넓게활용됨

출처: https://en.wikipedia.org/wiki/Graphical_model

[PGM 모델예시]

https://en.wikipedia.org/wiki/Graphical_model


2.4. PGM Click Model

PGM Click Model 소개

- PBM (Position Based Model, WSDM 2008)

- UBM (User Browsing Model, SIGIR 2009)

- DBN (Dynamic Bayesian Network Model, WWW 2009)

PGM기반 Click Model?

- 사용자행위를 PGM 기반으로정의

- 이를활용해, 사용자의여러행위를계산하는확률모델



2.4.1. PGM Click Model : PBM

PBM은 2008년 WSDM에서아래논문에의해제안됨

논문출처
An experimental comparison of click position-bias models, 
WSDM 2008



2.4.1. PGM Click Model : PBM

PBM(Position Based Model) 이란?

- 사용자가문서를확인하고그문서가매력적일때,

사용자는해당문서를클릭한다는가정에서출발

- 사용자가문서를확인하는행동은

해당문서의위치 (랭킹)에영향을받는다는정의포함

- 위의가정을 PGM 문제로정의, 해결하는모델



2.4.1. PGM Click Model : PBM

PBM Notations
- : Url

- : Rank

- : Query

- : Click Probability

- : Examination Probability

- : Attractiveness Probability

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)



2.4.1. PGM Click Model : PBM

PBM Definition

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)

[PBM Definition of parameters]

학습파라미터

문서를확인할확률 문서가매력적일확률문서를클릭할확률

문서가매력적일확률

문서를확인할확률



2.4.1. PGM Click Model : PBM

EM 알고리즘을활용한 PBM 파라미터학습 (1/3)
- EM (Expectation-maximization)은

관측되지않는변수에의존하는확률모델에서,

MLE(Maximum-likelihood)를갖는모수의추정값을찾는알고리즘

(from 위키피디아)



2.4.1. PGM Click Model : PBM

EM 알고리즘을활용한 PBM 파라미터학습 (2/3)
- PBM에서관측되지않는변수란?
- 검색로그에서바로구해낼수없는변수 `           ,         `

- PBM에서 MLE(Maximum Likelihood)를갖는모수의추정값이란?

- 클릭할확률 을

잘예측할수있는적절한 ` ,         `



2.4.1. PGM Click Model : PBM

EM 알고리즘을활용한 PBM 파라미터학습 (3/3)
- EM 알고리즘은구현복잡도가상당히높음

- 이를비교적단순하며, 비슷한성능인 Online-EM으로대체구현

Ex
pe

ct
at

io
n

St
ep

M
ax

im
iz

at
io

n
St

ep

Update parameter θ
Iteratively

논문출처
Online Expectation-Maximization for Click Models, 

CIKM 2017



2.4.1. PGM Click Model : PBM

PBM 예시

- 학습된파라미터를검색어-문서기준

추출한샘플결과 (검색어 : 부동산실거래가조회)

- 검색결과위치에의존적임

- 주로 1등(혹은상위)문서의경우,

높은상황이많이존재

PBM

0.7116

0.0781

0.0049

0.0014

0.0006



2.4.2. PGM Click Model : UBM

UBM은 2008년 SIGIR에서아래논문에의해제안됨

논문출처
A User Browsing Model to Predict Search Engine 
Click Data from Past Observations, sigir 2008



2.4.2. PGM Click Model : UBM

UBM(User Browsing Model) 이란?

- 기본적인정의는 PBM과동일함

- 다만, 사용자가문서를확인하는행동이

해당문서이전에클릭한위치(랭킹)에도영향을

받는다는정의포함

-위의가정을 PGM문제로정의,해결하는모델



2.4.2. PGM Click Model : UBM

[UBM Definition of parameters]

UBM 정의

학습파라미터

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)

문서가매력적일확률

이전의클릭한가장높은랭킹이 r’ 등일때문서를확인하고

문서를확인할확률 문서가매력적일확률문서를클릭할확률



2.4.2. PGM Click Model : UBM

UBM Parameter 학습

- Online-EM을활용하여진행

논문출처
Online Expectation-Maximization for Click Models, 

CIKM 2017



2.4.2. PGM Click Model : UBM

UBM 예시
-학습된파라미터를검색어-문서기준

추출한샘플결과

(검색어 :부동산실거래가조회)

- 1등문서뿐아니라,사용자가연속적으로

클릭한관련여러문서들에도영향

-이전클릭문서의랭킹도함께고려하여

학습한결과

UBM

0.8101

0.5342

0.0539

0.0232

0.0098

PBM

0.7116

0.0781

0.0049

0.0014

0.0006



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN은 2009년 WWW에서아래논문에서제안됨

논문출처
A dynamic bayesian network click model for 
web search ranking, WWW 2009



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN(Dynamic Bayesian Network Model) 이란?

- 다른모델과동일하게사용자가문서를확인하고

그문서가매력적일때, 해당문서를클릭한다는가정에서출발

- 다만, 사용자가해당문서를얼마나만족했는지에따라

지속적으로검색을수행/중단할지여부결정

- 직전검색결과만족 : 검색을중단함

- 직전검색결과불만족 : 검색을중단혹은지속함

- 위의가정을 PGM 문제로정의, 해결하는모델



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN Notations
- : Url
- : Rank
- : Query
- : Click Probability
- : Examination Probability
- : Attractiveness Probability
- : Satisfaction Probability

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN Definition (1/2)

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)

[DBN Definition of parameters]

이전(r-1등) 문서를확인하지않고, 현재(r등) 문서를확인 X

학습파라미터

현재(r등) 문서를
확인하고

현재(r등) 문서가
매력적이면

현재(r등)문서를
클릭한다

현재(r등) 문서가매력적일
확률

1등문서는무조건확인



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN Definition (2/2)

자료출처: Click Models For Web Search
(https://clickmodels.weebly.com/the-book.html)

현재(r등) 문서를
클릭할때

현재(r등)문서를
만족할확률

이전(r-1) 문서가
만족스러웠을때

현재(r등) 문서를
확인 X

현재(r등) 문서를
확인할확률

위의(r-1등) 문서를
확인했고,

위의(r-1등) 문서가
만족스럽지않았을때

[DBN Definition of parameters]

학습파라미터



2.4.3. PGM Click Model : DBN

DBN Parameter 학습

- Online-EM을활용하여진행

논문출처
Online Expectation-Maximization for Click Models, 

CIKM 2017



2.4.3. PGM Click Model : DBN
DBN

0.2401

0.0278

0.0017

0.0005

0.0001

UBM

0.8101

0.5342

0.0539

0.0232

0.0098

DBN 예시

- 학습된파라미터를검색어-문서기준

추출한샘플결과

(검색어 : 부동산실거래가조회)

- 사용자가어느문서에서만족했는지를

잘보여주는예시

- 만족/불만족의경계를어느정도

확인할수있는특징존재

PBM

0.7116

0.0781

0.0049

0.0014

0.0006



2.5 Advanced PGM Click Model

PGM Click Model이갖는한계

- 클릭정보가부족한문서의경우모델의학습/예측에활용되지못함

- 블로그/카페/웹등이혼재된통합검색의특징을잘담아내지못함

- 사용자의행동에포함된노이즈값의고려필요

이를해결하기위해, Advanced PGM Model 등장



2.5 Advanced PGM Click Model

특징
Advanced 

PGM Model Published

사용자행동에포함된
노이즈를고려한모델

GCM WSDM, 2010
(Microsoft)

블로그/카페/이미지등
통합검색의특징을고려한모델

FCM, VCM WSDM, 2012
(Microsoft)

클릭로그가부족한
쿼리/문서를고려한모델

MFCM WSDM, 2012
(Microsoft)

쿼리의 Refomulation등을
고려한모델

TCM, SCM Yandex

Advanced PGM 모델소개

- 각모델의구현체, 실제서비스에미치는성능을연구중



2.6 Neural Click Model

PGM/Advanced PGM 모델의한계

- PGM 모델은사람이정의한행위를모델이학습함

- 이에따라, 사용자행위자체를모델에게학습시키는연구가진행

Neural Network 기반 Click Model 등장

- RNN 활용첫모델
: NCM (Neural Click Model, WWW 2016)

- 검색어 / 문서 / 클릭행동간 Context를학습

: CACM (Context Aware Click Model, WSDM 2020)



2.6.1. Neural Click Model : NCM

NCM은 2016년 WWW에서아래논문에의해제안됨

논문출처
A Neural Click Model for Web Search, WWW 2016



2.6.1. Neural Click Model : NCM

NCM(Neural Click Model) 이란?

- NCM은사용자행동을 Sequence Model로정의 / 해결한첫모델

- 검색어 / 문서 / 클릭행동을 Sequence Vector로변환및 RNN으로학습

- 비교적단순한 Network 구조에비해, 좋은성능을냄



2.6.1. Neural Click Model : NCM

Sequence
Vectors

RNN/Output Layers

NCM 논문에소개된 Network architecture



2.6.1. Neural Click Model : NCM

NCM Sequence Vectors
- Query Sequence

- 검색세션내, 검색한쿼리를
Embedding을통과시킨값

- Document Sequence 
- 랭킹순으로정렬된검색결과문서들을
Embedding을통과시킨값

- Interaction Sequence 
- 검색결과가클릭되었는지여부들을
Embedding을통과시킨값

Query 
Sequence

Document
Sequence

Interaction
Sequence



2.6.1. Neural Click Model : NCM

NCM RNN/Output Layers
- RNN layer

- Sequence vector들을 RNN을통과하여학습

- Feedforward Network

- RNN의결과를최종 FFN를통과,

최종값 Click probability 생성

Click
Labels

FFN

RNN
Layer



2.6.1. Neural Click Model : NCM

NCM 예시

- 학습된파라미터를검색어-문서기준

추출한샘플결과

(검색어 : 부동산실거래가조회)

- UBM+DBN의전반적인특징과비슷하게,

검색행위의연속적인특징을잘담아낸느낌

- 랭킹위치까지함께학습하여,

어느정도랭킹위치에 bias한느낌을줌

NCM

0.3370

0.2113

0.0119

0.0186

0.0001



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM은 2020년 WSDM에서아래논문에의해제안됨

논문출처
A Context-Aware Click Model for Web Search, WSDM 2020



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM(Context Aware Click Model) 이란?

- NLP가발전하며, 주어진상황의이해를위한여러연구들이진행

- CACM은이중 Self-attention기법을활용한모델로,

검색어 / 문서 / 클릭행동간의 context를학습하는모델



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM 논문에소개된 Network architecture



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM 논문에소개된 Network architecture

Query Context Encoder

Click Context Encoder

Document Encoder

Examination
Predictor

Click
Predictor



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM Encoders (1/3)
- Query Context Encoder

- 세션의검색쿼리를 sequence vector 변환

- Embedding, GRU Layer,
Attention Layer 를차례로통과

- Query Context Vector 생성

Query Seqneuce

. . .

. . .

Query Embedding

GRU Layer

Query Attention Layer

Query Context Encoder

Query Context Vector



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM Encoders (2/3)
URL

. . .

Embedding Layer

GRU Layers

Interaction Attention Layer

Position
Vertical
TypeClick

. . .

. . .

+

Click Context Encoder

- Click Context Encoder

- 문서, 랭킹위치, 클릭여부, 버티컬정보활용

- Embedding, GRU Layer,
Attention Layer 를차례로통과

- Interaction Context Vector 생성

Interaction Context Vector



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM Encoders (3/3)
URL

Embedding Layer

Linear Layer

Position
Iteration
ID

+

Vertical
Type

Document Encoder

- Document Encoder

- 문서, 랭킹위치, 버티컬정보, 쿼리순서정보활용

- Embedding, Linear Layer를차례로통과

- Document Vector 생성

Document Vector



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM Predictors (1/2)
- Examination Predictor

- 랭킹위치, 클릭정보, 버티컬정보활용

- Embedding, GRU Layer를차례로통과

- Examination Probability Vector 생성

Examination Probability Vector

Examination Predictor

Position

Embedding Layer

Click

+

Vertical
Type

. . .

GRU Layer

+



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM Predictors (2/2)

- Click Predictor

- Encoder의결과 Vector들, 
Examination Probability Vector를활용

- 최종값 Click probability 생성

Click Predictor

Query
Context 
Vector

Document 
Vector

Interaction 
Context 
Vector

+

O
ut

pu
t L

ay
er

Click
Probability

Examination
Probability Vector



2.6.2. Neural Click Model : CACM

CACM 예시

- 학습된파라미터를검색어-문서기준

추출한샘플결과

(검색어 : 부동산실거래가조회)

- Attention vector를사용하여,

랭킹위치에 bias하지않음

(NCM과는확연히다른상황)

- 다른모델대비, 값의분포및편차가큼

CACM

0.9355

0.6525

0.1261

0.3429

0.0000

NCM

0.3370

0.2113

0.0119

0.0186

0.0001



2.7 Click Model Evaluation

그래서, 살펴본 PGM / NeuralNet 모델중가장좋은모델은?
- LogLikelihood

- Measure the goodness of a model to a sample of the parameters. (from 위키피디아)

- 학습한모델이실제관측데이터의샘플과일관되는정도. 높을수록좋음.

- Perplexity

- How well a probability model predicts a sample. (from 위키피디아)

- 학습한확률모델이샘플을얼마나잘예측하는지에대한값.

- 1보다갖거나크며, 낮을수록좋음



2.7 Click Model Evaluation

그래서, 어느모델이좋은걸까?

- 자체평가셋 (Clara)을활용한평가결과

NDCG Avg (@1,3,5,10) LogLikelihood Perplexity

PBM 0.7870 -0.0515 1.0566

UBM 0.7720 -0.0497 1.0562

DBN
(Simplified version)

0.8261 -0.0494 1.0556

NCM
(논문의 80% 구현)

0.9581 -0.0516 1.0570

CACM
(논문의 70% 구현)

0.9018 -0.0521 1.0590



2.8 Future work

목적에맞는모델을잘활용하기위한연구

- PGM/Advanced PGM 모델의목적및특징에따라,

검색서비스에존재하는여러문제점을해결하기위한노력

- NCM, CACM 등 Neural Net 기반의모델의최적화 / 검색서비스반영연구

- 사용자행동과관련한여러평가지표고민



2.8 Future work

NAVER LABS EUROPE 연구소개

- Click Model은클릭데이터의 Distributional Shift(분포의변화)에민감

- 기존평가방법인 Perplexity, NDCG는 Distributional Shift를측정하기에부족

- NAVER LABS EUROPE에서는연구와논문등을통해,
Distributional Shift 대응도평가및 Click Model 활용법에대해제안

- NAVER 자체구축데이터셋인 Clara에대해소개함



백준선,백수현 NAVER

검색개선을위한검색사용자이해하기
User Understanding for Search Enhancement



3. 
네이버클릭데이터셋 (CLARA)과 Pyclick

프레임워크



3.1 클릭데이터셋에대하여

클릭데이터셋이란?

- 클릭모델의일관된평가를위해정립된데이터셋

클릭데이터셋의구성요소

-검색어 (질의또는 Query)
-검색결과 (Search Results또는 SERP)
-클릭정보
-검색어와 URL간의관련점수



3.2 CLARA 예시를통한클릭데이터셋의이해

항목 예시

Query NAVER

검색결과
및Relevance

1. https://www.naver.com/ (5점)
2. https://www.navercorp.com/ (4점)
3. https://namu.wiki/w/%EB%84%A4%EC (5점)
4. https://section.cafe.naver.com/ca-fe/ (4점)
5. https://map.naver.com/v5/ (4점)

클릭정보
Click 1: https://www.naver.com/
Click 2: https://section.cafe.naver.com/ca-fe/



3.3 새로워진 CLARA 데이터셋 : CLARA 2

CLARA 2 에서는무엇이달라졌을까?

- 더욱검색개선에적합한질의의선정

- Query 및 URL 정보의다양화 (Query Count, URL's Collection 등)

- 간편성, 단순성



3.4 CLARA 2의생성과정

1. 질의선정

- 검색개선있어서좋은질의는무엇일까?
- 질의를어떻게다양하게만들까?

2. 사용자로그로부터해당 Query에해당하는클릭정보를추출

3. Relevance 태그



3.5 Pyclick; 직접 Click Model을만들어보자

출처: https://github.com/markovi/PyClick



3.6 Our Contribution on Pyclick

1. Matrix Factorization Click Model (MFCM)
- Position Based Model에 Collaborative Filtering을적용
- Tail Query에대한성능향상에좋음

2. Forgetting Rate (Online EM Algorithm)

- 실시간학습에효과적



Movie1 Movie2 Movie3 Movie4

User1 ? 5 2 ?

User2 1 3 ? 2

URL1 URL2 URL3 URL4

Query 1 ? 1 0.4 ?

Query 2 0.2 0.6 ? 0.4

영화추천

Query-URL간의 PBM Attractiveness

Collaborative Filtering의

원리를 PBM에적용

3.6 Our Contribution on Pyclick
Matrix Factorization Click Model (MFCM)

출처: Personalized click model through collaborative filtering (Shen et al., 2012 )



Forgetting Rate for Online EM
3.6 Our Contribution on Pyclick

Online EM

Online EM with Forgetting Rate

출처: Online Expectation-Maximization for Click Models (Markov et al., 2016 )



3.7 PyClick Tutorial

3.7.1 Pyclick을통한모델의학습

3.7.2 학습데이터 Search Session

3.7.3 Parser의역할

3.7.3. PBM모델예시를통한 Click Model의 Class 구조



모델및데이터셋

불러오기

Train, Test로데이터

나누기

클릭모델의학습및평가

parser

List of search_session

3.7 PyClick Tutorial

Pyclick을통한모델의학습



3.7 PyClick Tutorial

(TaskCentric) SearchSession

field query (type: str)

task (type: str)

web_results(type: list of SearchResult)

SearchResult

field click (type: int in {0,1})

id (type: str)

학습데이터 SearchSession



3.7 PyClick Tutorial

{"query": "NAVER",

"task": "0", 

"web_results":[{"click": 0, "id": "2"},

{"click": 1, "id": "3"},

{"click": 1, "id": "4"}, ...]

0 Q "NAVER" 2 3 4

0 C 3

0 C 4

Search SessionRaw Data

Parser

Parser의기능



3.7 PyClick Tutorial

ClickModel
field param_names (type: enum)

params (type: dict [str:ParamContainer])
_inference (type: inference)

method train(SearchSession)
get_session_params(SearchSession)
get_full_click_probs(SearchSession)

get_conditional_full_click_probs(SearchSession
)

ParamContainer
method get

(input type: str type,
Output type: of Param )

set

get_for_session_at_rank

Param

method value()

update()

PBM
method train(SearchSession)

get_session_params(SearchSession)
get_full_click_probs(SearchSession)

get_conditional_full_click_probs(SearchSession)

QueryDocumentPC RankPC

ParamEM
method value()

ParamAttrEM

met
hod

value()
update()

ParamExamEM
method value()

update()

PBM 모델을통한 Click Model의 Class 구조의이해



3.8 Pyclick을활용한 MFCM의구현

STEP 1. PBM 모델로학습하기

STEP 2. PBM 모델에서 Attractiveness 파라미터를추출하기

STEP 3. Attractiveness에 MFCM을적용시켜 Query, URL에대한벡터를얻어내기

STEP 4. STEP 3에서얻어낸벡터를통해서, Attractiveness 파라미터를재구성하기

STEP 5. 재구성된 Attractiveness 파라미터를 PBM 모델에다시재입력하기



4.검색에활용하기



4.1 User Modeling Process

Implementation Pre-Validation Search-IndexProduct-level
Validation

Click Dataset Web Search Training Data

Deployment

(Scala/Spark)

PBM, DBN, GCM, FCM, VCM, MFCM,...

Python

LogLikelihood, Perplexity NDCG, AP



4.2 CLARA2를통한검색개선에참여하세요.

데이터셋경로

- example/data/clara2/*

Naver github repository
- 네이버깃허브 : https://github.com/orgs/naver
- 네이버깃허브에서 'Pyclick' Repository 를검색



Contributors

Members

QA/We are hiring!
•joonsun.baek@navercorp.com
•suhyeon.baek@navercorp.com
•geunhee.cho@navercorp.com

mailto:joonsun.baek@navercorp.com
mailto:suhyeon.baek@navercorp.com
mailto:geunhee.cho@navercorp.com


Thank You


